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GA^SGEFULLTE NOPPENMZ^TTE FUR DEN EINSATZ IM HOCH-, 
TIEF- UND GRUNDBAU 

Die Erfindung betrifft eine gasgeftillte Noppenmatte fiir den 
5 ■ Einsatz im Hoch-, Tief- und Grundbau nach dem Oberbegrif f des 
Anspruchs 1 und eine V'erwendung einer gasgeftillten Noppenmat- 
te mit Barrierewerkstof f en zur Trittschalldammung im Hoch-, 
Tief- und Grundbau. 

10 Die Verwendung von Luf tnoppenf olien Oder Noppenmatten ist 
allgemein fiir Bolster- und Verpackungszwecke bekannt- Dabei 
werden an diese Materialien keine hohen Anf orderungen an Be- 
lastbarkeit, insbesondere bei lokaler, punktueller Einwir- 
kung, und Lebensdauer gestellt. Die zur Herstellung verwendeT 

15 ten Folien bestehen dementsprechend meist aus Werkstoffen ge- 
ringer Dif f usionsdichte - wie z,B, Low Density (LD)- 
Polyethylen, 

Dagegen finden Noppenmatten im Baubereich bisher nur einge- 
20 schrSnkte Anwendungsbereiche. 

Hinsichtlich der DSmpf ung oder Dammung akustischer GrGssen 
ist aus der Bauphysik bekannt, dass sich im Bauwesen ausrei- 
chender Trittschallschutz von Trennbauteilen bei gleichzeitig 

25 realist ischen Bauteilmassen nur durch mehrschalige - in der 
Regel zweischalige - Bauteile oder durch die Kombination 
schwerer einschaliger Trenndecken mit weichf edernden Gehbela- 
gen erreichen lassen. Zweischalige Trenndecken sind im allge- 
meinen in Form von schwimmenden Estrichen ausgefuhrt und be- 

30 dingen daher in der Regel relativ grosse Konstruktionshohen, 
die insbesondere in der Altbausanierung mit meist vorgegebe- 
nen Anschlussh5hen praktisch kaiam realisierbar sind. Bei der 
Berechnung des fur den Mindest-Trittschallschutz des Gesamt- 
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aufbaus erforderlichen Trittschall-Verbesserungsmasses VMgrf 
mehrschichtiger Deckenauf lagen dtirfen weichf edernde GehbelSge 
nicht in alien europSischen LSndern heraiigezogen werden. Sie 
sind ausserdem teilweise ftir den Einsatz insbesondere in 
5 Nassbereichen (BSldern) ungeeignet oder nicht akzeptabel. 

In letzter Zeit kommen hingegen immer mehr relativ diinne, 
steife Bodenbelage und Wandverkleidungen znm Einsatz^ z.B. 
aus Holz- bzw. Press-Spanplatten in Dielenf oritiaten mit ex- 
10 trem harten Oberflachen^ .z.B. auch aus Kunststof f --Laminaten, 
Das Verbal ten dieser - einschalig wirkenden - Boden- bzw. 
Wandbelage ist - in besonderem Masse hinsichtlich der Tritt- 
schallabstrahlung in den begangenen Raum selbst - kritisch 
und subjektiv unangenehm. 

15 

In Deutschland und Osterreich sind schwinimende Estriche 
trittschallschutztechnische Standardausftihrungen. Bodenbelage 
durfen allerdings wegen deren Alterung und der MOglichkeit 
der Austauschbarkeit fiir den schalltechnischen Nachweis des 

20 Mindest-Trittschallschutzes nicht herangezogen werden. Die 
Resonanzfrequenz weichf edernder Gehbeiage sinkt mit steigen- 
der Beruhrungszeit; diese ist wiederum abhSngig von der Ein- 
dringtiefe des anregenden Gegenstandes in die Belagsschicht , 
und diese wiederum ist natiirlich von den Abmessungen und der 

25 Masse des Trittschallerregers abhangig. Dieser Zusammenhang 
ist auch die Ursache dafur^ dass Messergebnisse bezuglich der 
Pegelminderungen durch Gehbelage mittels des Normhammerwerkes 
und beim Begehen desselben Trenndeckenaufbaus grundsStzlich 
voneinander abweichen. 

30 

Diinne steife GehbelSge werden in der Baupraxis, wenn sie eine 
ausreichende Lastverteilung gewahrleisten, auch schwimmend 
verlegt und kQnnten damit grundsatzlich eine Zwischenlosung 
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aus einem schwiinmenden Estrich und einem weichf edernden Geh- 
belag darstellen. Die Nachteile solcher Gehbeiage im Hinblick 
auf den Trittschallschutz liegen derzeit allerdings meist 
noch darin, dass 

5 

• einerseits im allgemeinen die Masse der lastverteilenden 
Schicht relativ klein ist und daitiit zur Erzielung eines ak- 
zeptablen Trittschallverbesserungsmasses des zweischaligen 
Aufbaus die dynamische Steifigkeit der Zwischenschicht 
10 deutlich kleiner als 10 MN/ sein muss, was mit herkomm- 

lichen Trittschalldammstof f en nur in Verbindung mit eher 
grossen Schichtdicken zu erzielen ist, welche wiederum 
grosse KonstruktionshShen zur Folge haben; 

15 • andererseits das Trittschallverhalten des steifen einscha- 
ligen Gehbelages selbst aufgrund der zusatzlich meist sehr 
harten Oberf ISchenschicht , der damit verbundenen geringen 
Eindringtiefe des Trittschallerregers (kurze Beruhrungszei- 
ten) und der daraus resultierenden ungiinstigen Resonanzfre- 

20 quenz - schon subjektiv feststellbar - ausserst unbefriedi- 

gend ist. Dies macht sich oft auch durch unangenehme Gehge- 
rausche („Klappern^^) im begangenen Raum bemerkbar. 

Luftnoppenfolien, z.B. aus Polyethylenr mit zylindrischen 
25 Luftnoppen zur Warmeisolierung von GebSudekomponenten sind 
aus der Patentschrif t JP 110043803 bekannt. 

Luftnoppenfolien fur den Trittschallschutz unter schwiinmenden 
Estrichen sind z.B. aus der DE 2 841 208 oder der CH 645968 be- 
30 kannt; raumakustisch oder luf tschallschutztechnisch bieten diese 
Vorschlage aber keine adequate L5sung. Ausserdem besitzen Luft- 
noppenfolien des Standes der Technik ftir Verwendungen im Bau- 
bereich nur eine unbef riedigende Widerstandsf ^higkeit gegen 
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punktuelle Belastungen und eine eingeschrSnkte Haltbarkeit 
aufgrund des Verlustes der Gasfullung. 

Luf tkissenf olien mit verbesserter Belastbarkeit und ein verfah- 
5 ren zu deren Herstellung sind aus der Patent anmel dung DE 4114 
506 bekannt. 

Die mit Gas bzw. Luft gefiillten Noppen solcher Schalldainm- 
schichten sind fiir den Einsatz im Bauwesen - im Unterschied 

10 zu her komiali Chen, z.B. aus der Verpackungsindustrie Oder fiir 
den Einsatz im Bereich von Schuheinlagsohlen aus der US 
5,584,130 Oder US 6,127,026 bekannt gewordenen Luf tnoppenf o- 
lien und deren Materialien - in ihrem Durchmesser, ihrer Hohe 
und ihrem Abstand zueinander gezielt so abgestimmt, dass die 

15 Kombination aus der Gertlststeif igkeit der verwendeten Kunst- 
stoff-Folie, der dynamischen Steifigkeit des in den Noppen 
eingeschlossenen Gases (Luft) , und schliesslich auch der sich 
im eingebauten Zustand zwischen den Noppen befindlichen Luft, 
eine dynamische Steifigkeit kleiner als 20, vorzugsweise <10 

20 MN/m^ ergibt. Dies kann entweder bereits mittels einer einla- 
gigen Noppenfolie oder aber aucli durch die Kombination von 
zwei Oder mehreren Noppenf olien erzielt werden. 

Im Unterschied zu an sich bereits aus der Verpackungsindust- 
25 rie bekannten Luf tnoppenf olien aus Polyethylen mUssen die 
bautechnisch, insbesondere im Hochbau, verwendbaren Noppen- 
mat ten einige weitere spezifische Eigenschaf ten hinsichtlich 
des Schall-, WSrme- und Feuchtigkeitsschutzes aufweisen. 

30 Neben der Kenngrosse dynamische Steifigkeit s' spielt im 
praktischen Einsatz von Trittschallschutz-Noppenf olien im 
Bauwesen selbstverstandlich auch deren Standf estigkeit eine 
entscheidende Rolle- Hiefiir ist die Dicke der verwendeten 
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Kunststof f-Folien selbst entsprechend so zu wahlen, dass der 
Fiillgrad der Noppen tlber den relevanten Zeitraum hinweg aus- 
reichend konstant und die Belastbarkeit der Noppenfolie im 
eingebauten Zustand ausreichend gross und stabil bleibt. 



Der zu erzielende warmeschutz dtinner Trittschall-Noppenf olien 
kann durch sine Kaschierung mit Deckschichten verbessert war- 
den^ wenn deren den Noppen zugewandte Oberflache einen nied- 
rigen relativen Emissionskoef f izienten Sj;^ (moglichst kleiner 
10 0,1) auf waist. Damit kann namlich der durch Warmestrahlung 
bedingte Anteil der allgemein auch noch durch Konvektion und 
Warineleitung verursachten Gesamt-warmetibertragung liber die 
zwischen den Noppen stehende Luftschicht minimiert werden. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine auch im Baube- 
reich und hier insbesondere ftir Bodenbelage verwendbare Nop- 
penmatte bereitzustellen, die den besonderen Erf ordernissen 
an Haltbarkeit und Belastbarkeit genugt. 

20 Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Noppenmatte bereit- 
zustellen, die beispielsweise als Komponente eines Schall- 
schutzsystems sowohl eine Trittschalldammung als auch eine 
verminderte Abstrahlung bewirkt. 

25 Diese Aufgaben werden erf indungsgemass durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte und al- 
ternative Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich 
aus den Merkmalen der Unteransprtiche . 

30 Der gegenstandlichen Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, 
dass Noppenfolien/ -matten mit Barrierematerialien, vorzugs- 
weise auf der Basis von mechanisch tief gezogenen Coex- 
Blasf olien, bei einer speziellen Auswahl und (eventuell sym- 
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metrischen) Anordnung der einzelnen Schichten nicht nur wie 
bisher Oberwiegend in der Verpackungsindustrie eingesetzt 
werden kOnnen, sondern auch in eine Reihe von technischen An- 
wendungen^ bei denen derzeit noch ausschliesslich glatte Fo- 
5 lienbahnen verwendet werden, Eingang finden sollen. 

Voraussetzung dafur ist allerdings, dass die neue Noppenmatte 
gegenuber dem vorangehend beschriebenen Stand der Technik fiir 
Luftnoppenfolien tatsachlich 

10 

eine wesentlich verbesserte mechanische Kurzzeit- 
Belastbarkeit (Dichtheit der - vorzugsweise mit einem 
Inert gas gef till ten - Noppen auch bei hohen Drticken) , aber 
auch Langzeit-Standf estigkeit (niedriger Permeabilitats- 
15 wert speziell ftir das Ftillgas) aufweist, trotzdem dicht 

verschweissbar ist und damit 

warme-, schall- und f euchtigkeitsschutztechnische 
Kennwerte ergibt, die auch den kombinierten Einsatz im 
20 Hoch- und Tiefbau bei gleichzeitig kleinen Konstruktions- 

hohen erschliesst. 

Ein geeignetes Verfahren zur Produktion einer erf indungsge- 
massen Noppenmatte ist aus den Patentanmeldungen AT 14/A 

25 1034/89, DE 4114 596 und EP 0779 137 bekannt. Dort werden 
Luftkissenfolien und Verfahren zu ihrer Herstellung beschrie- 
ben, die aufgrund des Einsatzes von Folienbahnen aus Nieder- 
druck-High-Density-Polyethylen (HDPE mit 0,94 - 0,96 g/cm^) , 
Polypropylen, Polyamid oder Polyester hoher Dichte und einer 

30 Dicke unter 15 v"^, insbesondere von Mono- bzw. Coexblasf olien 
mit gleicher Festigkeit und Dehnung in Langs- und Querrich- 
tung, gegeniiber diesen aus der Verpackungsindustrie bekannten 
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Luftpolsterfolien geringer Dichtigkeit, eine zweieinhalb mal 
und bis zu vierfach hOhere mechanische Festigkeit aufweisen. 

Jede Folienbahn kann aus einer Vielzahl, z.B. bis zu neun 
5 koextrudierten Schichten gebildet sein, so dass die Luftkis- 
senfolie je nach Zusammensetzung der Schichten an vielfaltige 
Einsatzzwecke angepasst werden kann. So konnen beispielsweise 
eingef arbte, UV-stabilisierte, antistatische, dif f usionshem- 
mende oder besonders siegelfeste Schichten zuiu Einsatz kom- 

10 men, Zur Erzielung hoher Dichtheit der Luf tkissenf olien hat 
es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn as sich bei 
dem Barrierewerkstoff urn ein Ethylen-Vinylalkohol- 
Kopolymerisat (EVOH) handelt, da in diesem Fall die Permeabi- 
litat ftir gasfoinmige Stoffe und mithin die Gefahr der Diffu- 

15 sion urn etwa 90 % reduziert wird. 

Weitere Folien aus extrudierten Mikroschichten rtiit Barriere- 
werkstoff en sind aus der Anmeldung WO 00/7 67 65 bekannt, 

20 Die oben beschriebenen Anf orderungen konnen beispielsweise 
durch im „of f lihe-Verf ahren^' produzierte Noppenfolien (bisher 
bekannte Luf tnoppenf olien werden alle ,,inline'^ mit Vakuum 
tiefgezogen) mit folgendem Schichtaufbau erfullt werden: 

25 l.eine mechanisch tiefgezogene 7-schichtige Coex-Blasf olie 



als Unterfolie mit einer Gesamtdicke von mindestens 
28 ]m, bestehend aus 



Polypropylen oder Polyethylen - Haf tvermittler - Polya- 
mid - 9 jam Ethylen-Vinylalkohol-Kopolymerisat oder 9 pm 
Polyvinylidenchlorid - Polyamid- Haf tvermittler - Po- 
lypropylen 
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in Kurzform mit gangigen Abkurzungen 
PP (bzw. PE) + HV + PA + 9 EVOH + PA + HV + PE, 
5 Oder 

PP (bzw. PE)+ HV + PA + 9 ^im PVDC + PA + HV + PE^ 

2, eine ,,Deckf olienbahn^^ zur Stabilisierung der tiefgezoge- 
10 nen Noppen aus 

12 jam Polyethylen-Terephtalat (PET) metallisiert (opti- 
sche Dichte OD 2^5 bis 3,1) + Polyurethan (PU)-Kleber + 
14 pm 2-Schichtcoexblasf olie, 

15 

wobei diese zur besseren Verbindung in jedem Fall eine 
dunne Auflage aus einem einen. tieferen Schmelzpunkt auf- 
weisenden Hochdruckpolyethylen oder einem Copolymer 
geringerer Dichte aufweist, und 

20 

3. einer Inertgasf ullung aus moglichst grossatomigen Edel- 
gasen mit einer Warmeleitf ahigkeit kleiner als 0,12 
W/mK, wie z,B. Argon oder Krypton, fur welche die Perme- 
abilitat der Folienmaterialien hOchstens 3 cm^/m^*atm*24h 

25 (also pro Tag) betragt. 

Ftlr die 2-Schichtcoexblasf olie der Deckf olienbahn kann vor- 
zugsweise High-Density-Polyethylen (HOPE) und entweder Line- 
ar-Low-Density-Polyethylen (LLDPE) oder Very-Low-Dens ity- 
30 Polyethylen (VDPE) Verwendung finden. Sowohl in der Unterfo- 
lie als auch in der Deckfolienbahn konnen weitere Barriere- 
werkstoffe zur Verringerung der Permeabilitat eingebracht 
werden. 
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Anstelle der Deckschicht der Luftnoppen aus Polypropylen kann 
zur leichteren thermischen Verklebung (Kaschierung) der Nop- 
penmatte wiederum eine Polyethylenfolienbahn (so wie auf der 
5 Blasf olienunterseite) eingesetzt werden. Die Metallisierung 
der Polyethylen-Terephtalat-Schicht der „Deckf olienbahn^' ist 
einerseits im Hinblick auf die Absenkung der Permeabilitat 
dieser Schicht auf einen aquivalenten Wert^ wie ihn die Nop- 
pen selbst in Verbindung mit dem Barrierewerkstof f aufweisen, 

10 unverzichtbar . Andererseits kann diese Warmestrahlung reflek- 
tierende Metallschicht - zumindest in Kombination mit fiir In- 
frarotstrahlung selektiv noch durchlassigen Deckschichten - 
den warmeschutz der Noppenmatte ebenfalls gtinstig beeinflus- 
sen- Allerdings reduziert die Metallschicht die Verformbar- 

15 keit und damit die Verarbeitungsm5glichkeiten der Deck- 
schicht . 

Als eine Alternative kOnnen auch zwei metallisierte Folien 
mit ihren Metal If lichen verbunden werden. 

20 

Die gasgefiillten Noppen weisen damit eine Kurzzeitbelastbar- 
keit von bis zu 100 kN/m^ (10^ Pa) und eine dynamische Stei- 
figkeit von kleiner oder gleich 20 MN/ sowie einen einach- 
sigen Dehnverlustf aktor von tan 5 > 0,1, bevorzugt von tan 5 
25 > 0,2 auf. In Verbindung mit Edelgasf tillungen niedriger WSr- 
meleitzahlen von < 0,12 W/mK (Argon, Krypton, usw. ) lassen 
sich fiir die Noppenmatte aquivalente Warmeleitf ahigkeiten von 
< 0,025 W/mK erzielen. 

30 Mit diesen Parametern eignet sich die oben beschriebenen Nop- 
penmatte insbesondere fUr den Einsatz in Kombination mit 
Fussbodendielen (Echtholzparkett-, Fournier- und Laminatdie- 
len) und in Verbindung mit auf der Dielenunterseite vorgese- 
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henen elektrischen Fiachen-Heizsandwichen und/oder Schall- 
d&mpf sys temen . 



In Schallschutz-Verbundsystemen werden - im Unterschied zu 
5 den aus dem Stand der Technik bekannten, schallschutztechni- 
schen Massnahmen in Form einer zusatzlichen Einzelschicht - 
die beiden an sich bekannten, far das Abstrahlverhalten 
schallharter Gehbelage massgeblichen Einf lussgrossen innere 
Schalldampf ung und Trittschallverbesserung durch die funktio- 
10 nelle Aufteilung auf mehrere separate Einzelschichten fiir den 
einzelnen Anwendungsf all optimierbar gemacht. 

Durch die Kombination einer dtinnen^ relativ leichten Lastver- 
teilungsplatte mit einer Schall-Bedampf ungsschicht sowie mit 

15 einer Luf tnoppenf olie als speziell dimensionierter Dairan- 
schicht k5nnen die Vorteile zweischaliger Konstruktionen auch 
ftir Fussbodenaufbauten mit verhaitnismassig geringen Fiachen- 
massen der Einzelschichten erreicht werden. Beispielsweise 
kann bereits ein dunner, ausreichend steifer Gehbelag selbst 

20 die Lastverteilungsfunktion tibernehmen. 

In einem solchen Schallschutz-Verbundsystem wirkt die erfin- 
dungsgemasse Noppenmatte in Verbindung mit den weiteren Kom- 
ponenten schalltechnisch, also abgesehen von allfalligen war- 
25 meschutz- und dampf dif f usionstechnischen Eigenschaf ten, in 
dreierlei Hinsicht, namlich 

a. vorrangig als raumakustische Massnahme zur Verbesserung 
des Abstrahlverhaltens dtinner, steifer und schallharter Geh- 
30 beiage in den begangenen Raum selbst zur Vermeidung des ftir 
solche Bodenbelage typischen, subjektiv ausserst unangenehmen 
Klapperns im oberen, bauakustisch relevanten Frequenzbereich, 
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b. als trittschallmindernde Massnahme zur Erzielung eines 
akzeptablen Trittschall-Verbesserungsmasses auch mit schall- 
harten GehbelSgen (als Variante zu den hierfUr in der Praxis 
meist verwendeten weichf edernden GehbelSgen) , 

c. zusatzlich auch als luftschallschutztechnisch wirksame 
Massnahme. 

Anwendungsbereiche fiir die erf indungsgemasse Noppenmatte fin- 
den sich insbesondere 

1- im Hochbau sowohl als Trittschalldammf olie als auch als 
belastbare W^rmedammschicht in Verbindung mit einer 
ele kt r i s chen Fus sboden- Fl achenhe i zung unt er Fus sboden- 
dielen, 

2. im Grund- und Tiefbau als ,,reibungsmindernde'^ Einlage 
unter z. B. massiven Beton-Bodenplatten, sowie als zu- 
satzlich verschweissbare Dichtungsbahn im Tunnelbau- 

Die erfindungsgemSsse Noppenmatte wird nachfolgend anhand von 
in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spielen rein beispielhaft naher beschrieben. Im einzelnen 
zeigen 

Fig.l schematische Darstellungen der Schichten von zwei 

Folienbahnen zur Herstellung einer erf indungsgemas- 
sen Noppenmatte; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Verbindung von 

zwei Folienbahnen zur Erzeugung einer einzelnen Nop- 
pe einer erf indungsgemassen Noppenmatte im Seiten- 
riss und 



wo 03/000489 



PCT/EP02/06296 



- 12 - 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Schichten einer 

• einzelnen Noppe einer erf indungsgemSssen Noppenmatte 
im Seitenriss. 

In Fig. 1 wird rein beispielhaft der Aufbau einer Folie zur 
Herstellung einer erf indungsgemassen Noppenmatte dargestellt. 
Die Folie besteht aus einer ersten Folienbahn A und einer 
zweiten Folienbahn als Deckf olienbahn B. Die erste Folienbahn 
A ist symmetrisch aus den 7 Schichten Polyethylen Al, Haft- 
vermittler A2, Polyamid A3, Ethylen-Vinylalkohol- 
Kopolymerisat A4, Polyamid A5, Haf tvermittler A6 und Poly- 
ethylen A7 aufgebaut. Alternativ konnen die Schichten Al 
und/oder A7 auch aus Polypropylen, bzw. kann die Schicht A4 
aus Polyvinylidenchlorid bestehen. 

Die Deckfolienbahn B besteht aus einer Schicht Polyethylen- 
Terephtalat Bl, einer Metallisierungsschicht B2, einer 
Schicht aus Polyurethan-Kleber B3 und Schichten aus koextru- 
dierter Blasfolie B4 und B5. Die Schicht 34 kann zur Erzie- 
lung der notwendigen Festigkeit der gesamten. Folienbahn bei- 
spielsweise aus High-Density-Polyethylen, die Schicht B5 zur 
Erzielung einer guten, bzw. leichteren Verschweissbarkeit aus 
Linear-Low-Density-Polyethylen oder Very-Low-Density-Poly- 
ethylen gefertigt werden. 

Die Fig. 2 stellt die Verbindung einer tief ziehbaren und zu 
einer Noppen ausgeformten ersten Folienbahn A und einer Deck- 
folienbahn B dar. Beide Folienbahnen sind miteinander verbun- 
den und bilden gasdichte Noppen C, die wahrend der Herstel- 
lung mit einem Inertgas, z.B. Argon befullt werden kdnnen. 
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Fig. 3 zeigt schematisch die Abfolge der Schichten im Bereich 
einer Noppe, die durch eine tiefziehbare erste Folienbahn A 
und eine abschliessende Deckfolienbahn B gebildet wird. Zur 
Verdeutlichung der Orientierung der Schichten werden die 
5 Schichten Polyethylen Al und Polyethylen-Terephtalat Bl be- 
zeichnet . 

Die Zeichnungen sind rein schematisch zur Darstellung und 
Verdeutlichung eines erf indungsgemassen Schichtaufbaus der 
10 Folienbahnen gestaltet, - Insbesondere konnen aus den 
dargestellten Dimensionen und GrSssenverhaltnisse keine 
Aussagen Qber tatsachliche Relationen abgeleitet werden. 



15 



20 



25 



30 
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Pa'bexi'kanspruche 

1. Gasgeftillte Noppenmatte zur Verwendung im Hoch-, Tief- 
und Grundbau, aus mindestens zwei miteinander verbundenen Fo- 
lienbahnen, die mindestens einen Barrierewerkstof f enthalten, 
und von denen mindestens eine aus mehreren, vorzugsweise bia- 
xial gereckten, Schichten besteht, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine erste, tief ziehf ahige Folienbahn als Unterbahn we- 
nigstens 5 Schichten besitzt, wobei 

der Barrierewerkstof f, vorzugsweise Ethylen-Vinylalkohol- 
Kopolymerisat (EVOH) ^ Polyvinylidenchlorid (PVDC) oder Po- 
lyethylen-Terephtalat (PET) , 

zwischen ' zwei Schichten aus haf tverbesserndem und/oder 
lastverteilendem Werkstoff, wie z.B. Polyamid (PA) und/oder' 
einem Haf tvermittler^ eingebettet ist 

und die Susseren Schichten der Folienbahn aus einem ver- 
schweissbaren Werkstoff, vorzugsweise Polypropylen (PP) 
Oder Polyethylen (PE) bestehen. 

2. Noppenmatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine der Schichten, vorzugsweise diejenige 
aus Polyethylen-Terephthalat (PET) oder Polypropylen (PP) , 
eine Metallbeschichtung trSgt. 

3. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Ansprache, da- 
durch gekennzelchnet:, dass die Schicht aus Barrierewerkstof f 
eine Dicke von mindestens 4 |jin, vorzugsweise etwa 9-20 |xm, 
besitzt . 
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4. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspruche, da.- 
durch gekennzelchnet, dass die haf tverbessernden und/oder 
lastverteilenden Schichten eine Dicke von jeweils mindestens 
2 pm, vorzugsweise etwa 10 |Lmi, besitzen, 

5- Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichne-b, dass die ausseren Schichten aus 
verschweissbarem Werkstoff zusammen mit der jeweiligen 
Haftvermittler-Schicht eine Dicke von jeweils mindestens 10 
pm, vorzugsweise etwa 15 - 30 pin, besitzen. 

6. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet:, dass eine zweite Folienbahn als Deckfo- 
lienbahn Schichten folgender Abfolge aufweist: 

Polyethylen-Terephtalat (PET) oder Polypropylen (PP) ^ 

Metallisierung, 

- Polyurethan-Kleber, 

- eine mindestens 2-, vorzugsweise 5 - 7-schichtige koex- 
trudierte Folie, insbesondere enthaltend je eine Schic]:;i.t aus 
High-Density-Polyethylen (HOPE) und entweder Linear-Low- 
Density-Polyethylen (LLDPE) oder Very-Low-Density-Polyethylen 
(VDPE) . 

7- Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzelchnel:; , dass wenigstens eine Folienbahn einen 
weiteren Barrierewerkstof f enthSlt. 

8. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspruche^ da- 
durch gekennzeichne-b, dass die erste Folienbahn eine Gesamt- 
dicke von 28-120 jom^ vorzugsweise etwa 40 - 80 |im besitzt, 
und in der zweiten Folienbahn die metallisierte PET-Schicht 
Oder PP-Schicht eine Dicke von 10-20 piti^ vorzugsweise etwa 12 
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piu, and die 2-7 Schichten aus koextrudierter Folie eine Ge~ 
samtdicke von 10-50 |iin, vorzugsweise etwa 20 - 40 |Jin, besit- 



5 9. Noppenmatte nach einem der Anspruche 6 bis 8^ dadurch 
gekennzeichnet, dass die metallisierte PET-Schicht bzw. PP- 
Schicht in der zweiten Folienbahn eine optische Dichte von 
2,5 bis 3,1 besitzt. 

10 10, Noppenmatte nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Noppen mit einem Inertgas, 
vorzugsweise Argon, oder mit einem Inertgas^Gemisch gefiillt 
sind. 

15 11. Verwendung einer gasgefiillten Noppenmatte aus mehreren 
Folienbahnen, von denen mindestens eine Folienbahn aus mehre-- 
ren Schichten besteht und mindestens eine dieser Schichten 
einen Barrierewerkstof f enthalt, zur Trittschalldammung 
und/oder als warmedammende Schicht im Hoch-, Tief- und Grund- 



zen. 



20 



bau. 



25 



30 



